ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
оказания услуг по восстановлению работоспособности метеостанции
	№ п/п
	Перечень требований 
	Содержание требований

	1
	2
	3

	1
	Наименование услуг
	Восстановление работоспособности распределённой метеостанции для виноградарства, включая диагностику оборудования, ремонт/замену компонентов, настройку передачи данных, разработку и внедрение личного кабинета агронома, обучение персонала

	2
	Объем услуг 

	1. Диагностика и восстановление оборудования метеостанции Ceres (базовые станции, датчики, шлюзы, питание). Настройка передачи данных.
2. Предоставление и настройка ПО отображения данных в формате личного кабинета агронома с веб-интерфейсом и базой данных
3. Настройка сбора и хранения данных
4. Обучение персонала работе с системой
5. Техническая поддержка ПАК

	3
	Сроки оказания услуг

	Общий срок выполнения работ: не более 45 календарных дней с даты заключения договора, в том числе:
- Диагностика и восстановление оборудования: до 20 дней
- Развёртывание ПО: до 10 дней
- Пусконаладочные работы: до 10 дней
- Обучение персонала: до 5 дней

	4
	Место оказания услуг

	Размещается и функционирует на вычислительных средствах, расположенных в ЦОД Заказчика.
Услуги оказываются по адресу 298688, Россия, Республика Крым, Ялта, с. Оползневое, улица Генерала Острякова, 9

	5
	Требования к качеству услуг и иные показатели, связанные с определением соответствия услуг потребностям Заказчика или целям использования 
	1. Работы выполняются квалифицированным персоналом с опытом в IoT-решениях для сельского хозяйства
2. Оборудование после восстановления должно функционировать без сбоев
3. ПО должно быть стабильным, безопасным, с разграничением прав доступа
4. Точность датчиков после калибровки: температура ±0.5°C, влажность ±3-5%, осадки ±5

	6
	Требования к результатам услуг
	1. Рабочая распределённая метеостанция с передачей данных в режимах реального времени и архивации данных
2. Личный кабинет агронома с дашбордом, историческими данными, оповещениями, отчётами
3. База данных с историей измерений показателей
4. Комплект документации (руководства, паспорта, акты, инструкции администратора и пользователя, инструкции ликвидации базовых проблем и обращений)
5. Обученный персонал Заказчика

	7
	Требования к совместимости с уже оказываемыми услугами (при необходимости);
	Совместимость с оборудованием продукта Ceres

	8
	Требования по соответствию услуг определенным стандартам (ГОСТЫ и т.п.);
	-

	9
	Требования к документам, подтверждающим качество услуг (указывается перечень документов, которые должны  подтверждать соответствие продукции предъявляемым требованиям, например: сертификат соответствия, санитарно-эпидемиологическое заключение, технический паспорт и т.д.);
	1. Акт диагностики оборудования с перечнем восстановленных/заменённых компонентов
2. Паспорта качества на заменённые компоненты (при наличии)
3. Руководство пользователя и администратора ПО
4. Руководство по развёртыванию и обслуживанию ПО
5. Акты выполненных работ по каждому этапу
6. Итоговый акт приёмки-передачи

	10
	Условия оплаты
	100% оплата в течение 30 календарных дней с даты подписания итогового акта приёмки-передачи. 

	11
	Порядок
оказания услуг
	1. Поэтапное оказание услуг с подписанием актов по каждому этапу
2. Самостоятельный выезд Исполнителя на объекты Заказчика для диагностики и монтажа
3. Возможность удалённой настройки ПО

	12
	Дополнительные требования
	1. Лицензия на ПО для Заказчика является бессрочной.
2. Гарантийный срок: не менее 12 месяцев на оборудование и ПО
3. Конфиденциальность данных Заказчика





ДЕТАЛЬНОЕ ОПИСАНИЕ ПРЕДМЕТА ЗАКУПКИ

1. Состав распределённой метеостанции
Распределённая метеостанция представляет собой сеть датчиков и базовых станций, размещаемых на виноградниках для мониторинга метеорологических условий.
В состав системы входят:
• Базовые метеостанции (центральные узлы) с GSM/LoRaWAN/Wi-Fi модулями
• Датчики температуры воздуха (диапазон -40°C до +60°C, точность ±0.5°C)
• Датчики влажности воздуха (0-100%, точность ±3%)
• Датчики температуры почвы на глубине 20/40/60 см (точность ±0.5°C)
• Датчики влажности почвы на глубине 20/40/60 см (точность ±5%)
• Датчики осадков (измерение в мм)
• Датчики скорости и направления ветра (0-50 м/с, точность ±1 м/с)
• Датчики солнечной радиации (0-1500 Вт/м²)
• Шлюзы передачи данных между датчиками и сервером
• Аккумуляторные батареи с солнечными панелями для автономного питания
• Герметичные крепления и корпуса с защитой IP65 и выше

2. Личный кабинет агронома
Программное обеспечение — веб-приложение для визуализации, анализа и хранения данных метеомониторинга, которое будет выполнять функцию личного кабинета агронома. Размещается на серверах Заказчика (on-premise).
2.1. Функциональные требования
Основные функции:
• Авторизация и разграничение прав: Многопользовательский доступ с ролями: агроном, руководитель, администратор
• Дашборд: Отображение текущих показателей со всех датчиков в реальном времени
• Исторические данные: Просмотр и выгрузка данных за любой период
• Оповещения: Уведомления о выходе показателей за установленные пороги (SMS, email, push)
• Карты и геолокация: Визуализация расположения датчиков на карте виноградников
• Отчёты: Формирование периодических отчётов: суточные, недельные, месячные
• Экспорт данных: Выгрузка в форматах CSV, XLSX, JSON
• Мобильная версия: Адаптивный интерфейс для работы с мобильных устройств







2.2. Перечень базовых показателей
	Показатель
	Единица измерения
	Периодичность обновления

	Температура воздуха
	°C
	каждые 15 минут

	Влажность воздуха
	%
	каждые 15 минут

	Температура почвы
	°C
	каждые 30 минут

	Влажность почвы 
	%
	каждые 30 минут

	Количество осадков
	мм
	накопительно

	Скорость ветра
	м/с
	каждые 15 минут

	Направление ветра
	градусы (0-360)
	каждые 15 минут

	Солнечная радиация
	Вт/м²
	каждые 15 минут

	Сумма активных температур (САТ)
	°C
	ежедневно

	Индекс влажности (VPD)
	кПа
	каждые 30 минут

	Точка росы
	°C
	каждые 15 минут



2.3. Требования к хранению данных
• Данные хранятся бессрочно
• Резервное копирование: ежедневное автоматическое
• Восстановление: возможность восстановления из резервной копии
• Архивация: автоматическая архивация данных старше 1 года

2.4. Требования к размещению (on-premise)
Программное обеспечение должно поддерживать размещение на серверах Заказчика без использования облачных сервисов третьих сторон.
	Компонент
	Требование

	Серверная ОС
	Linux 

	База данных
	PostgreSQL или совместимая СУБД

	Веб-сервер
	Nginx/Apache или встроенный в приложение

	Контейнеризация
	Поддержка Docker/Docker Compose (желательно)

	Безопасность
	HTTPS, аутентификация, разграничение прав, логирование



3. Аналитика качества сырья
Система должна предоставлять возможности для анализа:
• Построение графиков и трендов по любому показателю
• Сравнение данных между разными точками измерений
• Корреляция погодных условий с фазами развития винограда
• Расчёт индексов (САТ, VPD, ГТК) для оценки условий созревания
• Экспорт данных для внешней аналитики и интеграции
2
