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Общие указания.
1. Проект  электроснабжения  разработан на основании дейст вующих нормативных
документов по электрооборудованию и электроснабжению, а также обеспечению
безопасности обслуживающего персонала.
2. Настоящим проектом предусматриваются технические решения на основании:
- технических условий ООО  "Энерготранс"  №  1 от  11.01.2021г.;
- задания на проектирование ООО  "Энерготранс"  от   ___.08.23 г.
3. Основные показатели :
- расчётная  мощность токоприёмников составляет  2000,0 кВт ,
- расчётный ток токоприёмников составляет  214,0А,
- категория электроснабжения:
- III - 2000 кВт ;
- напряжение питания - 6,0 кВ;
- коэффициент  мощности - 0,9
4. Согласно задания на проектирование проектом предусматриваются  следующие
технические мероприятия:
- В  РУ-10 кВ и в РУ-0,4 кВ ПС ГПП  установить вводную и линейную ячейки КСО -393 с
вакуумными выключателями ВВР-10 с микропроцессорными блокоми релейной защиты
"МКЗП-Микро 2.0-1-ДШ "

Ячейки подключаются в соответствии со схемой лист  № 2.
- В  камере трансформатора №3 заменить существующий силовой трансформатор
ТМ-160-6/0,4 на трансформатор ТМГсу-21-250-6/0,4.
- В РУ-0,4 кВ ПС ГПП в существующей вводной панели № 1 ЩО-70 заменить существующий
рубильник РС-2 на РС-4, существующий автоматический выключатель ВА88-35 c Iн=250А на
ВА88-35 c Iн=400А и существующие трансформаторы тока на ТШП-0,66 400/5.
- От  проектируемого силового т рансформатора до существующей вводной панели № 1
ЩО-70 заменить существующий кабель. К прокладке принят кабель АВВГнг 4х240 мм2.
- От  проектируемой ячейки КСО -393 №1,1 по существующему кабельному каналу, далее в
траншее в земле до существующей опоры ВЛЗ-6,0 кВ №69/п от ПС Ш-29 проложить кабель
АСБ -3х185мм2.
- От  проектируемой ячейки КСО -393 № 1,2 по существующему кабельному каналу, далее по
наружной стене здания ГПП до существующей траверсы ВЛЗ-6,0 кВ заявителя проложить
кабель АСБ -3х185мм2.
Трасса проектируемой КЛ-6,0 кВ  выбрана по результатам технического обследования, на
основании сравнения вариантов, а так же по результатам расчёта линии на отклонение
напряжения.
В проекте предусмотрен  оптимальный вариант  прохождения т рассы с учётом удобства
строительства, рационального использования земельных угодий в соответствии с
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действующими нормативными документами. Схема прокладки трассы ЛЭП согласована со
всеми заинтересованными
организациями. На концах кабеля на опоре ВЛЗ-63,0 кВ  № 69/п и в РУ-6,0 кВ  ГПП  установить
концевые муфты.
На пересечениях с инженерными сооружениями и автомобильными дорогами КЛ-6,0кВ
защитить трубой ПНД  ПЭ100 SDR17 d110х6,6 и кирпичём .
Сечение кабеля М1и М2 проверено по термической устойчивости, допустимому нагреву и на
падение напряжения.
5. Монтаж должен  выполняться специализированной организацией имеющей свидетельство
о допуске к данным видам работ . Электромонтажные работы выполнить согласно СНиП
3.05.06-85 и ПУЭ  ( в том числе главы 2  ПУЭ издания 1999 г.).

Оборудование, материалы  и изделия, применяемые при монтаже, должны иметь
сертификаты  Госстандарта и пожарной безопасности.
6. Учёт  электроэнергии.
Для учёта электрической энергии в проектируемых ячейках предусмотрены приборы учёта
электроэнергии типа Меркурий 234 ART00.
7. Конструктивные решения по заземлению.
Броню  кабелей М1 и М2 в РУ-6,0кВ ГПП и на опоре ВЛЗ -6,0 кВ   присоединить через
заземляющий выпуск кабельной муфты к PEN-шине под болт  М8 и к существующему
заземляющему проводнику опоры соответственно.
В реконструируемой ГПП  необходимо выполнить измерение существующего заземляющего
устройства (контура заземления). Сопротивление заземляющего устройства принимается
в соответствии с требованиями
главы 1.7. ПУЭ, не должно превышать 4 Ом в любое время года. При этом учитывается, что
удельное сопротивление грунта составляет  не более ρ≤100 Ом. м. В  случае отклонения
измеренного значения от  нормативного, необходимо смонтировать новое заземляющее
устройство взамен  старого. В  качестве заземлителя использовать стальной электрод
диаметром 18 мм и длиной 3 м. Электроды забиваются вертикально на глубину 0,5 м от
уровня земли и соединяются стальной полосой 40х5 мм.
Заземлению подлежат  нейтраль и корпус силового трансформатора, а также все
металлические части конструкций и проектируемых ячеек КСО , которые могут  оказаться
под  напряжением вследствие нарушения изоляции.
8. Охранные зоны.
Согласно Постановления Правительства РФ от  24 февраля 2009 г. №160 "О  порядке
установления охранных зон  объектов электросетевого хозяйства и особых условий
использования земельных участков, расположенных в границах таких зон" охранная зона
устанавливается:
- вдоль подземных кабельных линии электропередачи - в виде части поверхности участка
земли, расположенного под  ней участка недр (на глубину, соответствующую глубине
прокладки кабельных линии электропередачи), ограниченной параллельными вертикальными
плоскостями, отстоящими по обе стороны линии электропередачи от  крайних кабелей на
расстоянии 1-го метра.
9. Качество электроэнергии.
Принятые в настоящем проекте т ехнические решения по обеспечению электромагнитной
совместимости в системе электроснабжения общего назначения позволяют  обеспечить
требуемые ГОСТ 32144-2013 "Качество электрической энергии в системах
электроснабжения общего назначения" нормы качества электрической энергии в точке
присоединения к сети ООО  "Энерготранс".

Для указанных выше показателей КЭ установлены следующие нормы: положительные и
отрицательные отклонения напряжения в точке передачи электрической энергии не
должны  превышать 10%  номинального или согласованного значения напряжения в течение
100%  времени интервала в одну неделю .
Энергопринимающие устройства присоединенных потребителей должны иметь
сертификаты соответ ствия действующим нормам и правилам, для подтверждения их
способности обеспечивать электромагнитную совместимость с электрическими сетями
ООО  "Энерготранс".
10. Надежност ь электроснабжения.
Для повышения эксплуатационной надежности проектируемых
объектов предусмотрено:
- прокладку ЛЭП выполнить в соответствии с техническими нормами и требованиями
ПУЭ;
- учтена перспектива роста электрических нагрузок;
- использование только сертифицированных материалов и оборудования,
обеспечивающих качественные показатели при высокой экономичности и эксплуатационной
надежности;
- применяемые для строительства электрооборудование и материалы  унифицированы, т .е.
максимально сокращена их номенклатура;
- доступность обслуживания сменных элементов и легкая взаимозаменяемость конструкции
элементов ЛЭП.
Совокупност ь всех вышеперечисленных мероприятий обеспечивает  требуемую надёжность
проектируемого объекта.
11. Энергосбережение и энергетическая эффективность.
Для повышения значений целевых показателей в области энергосбережения и
энергетической эффективности необходимо обеспечить выполнение условий в
соответствии с Федеральным законом от  23.11.09 г. №  261-ФЗ.
Энергетическая эффективность обеспечивается повышением уровня оснащенности
приборами учета.
В обязанности собственника входит  обеспечение достоверности показаний приборов
учёта, в частности, их своевременная метрологическая поверка. Собственник обязан
обеспечить эксплуатацию  приборов учёта в соответствии с техническими требованиями
на прибор.
12. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют  требованиям
экологических, санитарно-т ехнических, противопожарных и иных норм, действующих на
территории Российской Федерации и обеспечивает  безопасную  для жизни и здоровья людей
эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами
мероприятий.
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ÊÑÎ-393-7ÂÂ-600

Ââîäíàÿ
Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ

1
1

Ñóùåñòâóþùèé âíóòðåííèé êîíòóð
çàçåìëåíèÿ ÐÓ-6,0 êÂ ÃÏÏ 

Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê
Ïîëîñà ñò. 40õ4

Áîëò äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêàÌ1

Ñóùåñêâóþùàÿ ÊË-6,0 êÂ

Ì2

Ïðîåêòèðóåìûé òðàíñôîðìàòîð Ò3 ÒÌÃñó11-250-6/0,4
ñóùåñòâóþùèé òðàíñôîðìàòîð äåìîíòèðîâàòü

Øâåëëåð 12Ï
2õ2,5ì

Ñóùåñòâóþùàÿ ââîäíàÿ ïàíåëü íà Òð-ð ¹3 ÙÎ-70 ¹3
(çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèé ðóáèëüíèê
è àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü)

¹1¹2¹3¹4

Ì1,2

Ì2

           

+5,000

       
Ì1,2 Ïîäêëþ÷èòü ê ÂËÇ-6,0 êÂ
íà øòûðåâûõ èçîëÿòîðàõ íà 
òðàâåðñå íà ñòåíå çäàíèÿ ÃÏÏ
Çàùèòèòü øâåëëåðîì äî âûñîòû 2,5 ì

-0,700

           

Ì1,1

Ì1,2

Ì1,1

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"План расположения проектируемого

оборудования в ПС ГПП. М1:50

Директор Малык 3Инженер Осипенко
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¹¹ï/ï

Âåäîìîñòü îñíîâíûõ îáúåìîâ ðàáîò
Íàèìåíîâàíèå ¹ òèïîâîãîïðîåêòà,ìàðêàîáîðóäîâàíèÿ

Åä.èçì. Êîë-âî Ïðèìå÷àíèå
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Ìîíòàæ ïðîåêòèðóåìîé ÿ÷åéêè ÊÑÎ-393
Ìîíòàæ çàçåìëåíèÿ ÿ÷åéêè ÊÑÎ-393(ñò. ïîëîñ. 40õ4)
Ìîíòàæ îñíîâàíèÿ ïîä ÿ÷åéêè ÊÑÎ-393(óãîëîê 50õ50õ5)
Ìîíòàæ êàáåëÿ ÀÑÁ-10 3õ185 â êàáåëüíîì êàíàëåçäàíèÿ ÃÏÏ ïî ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿì
Ìîíòàæ êàáåëÿ ÀÑÁ-10 3õ185 ïî ñòåíå çäàíèÿ ÃÏÏñ êðåïëåíèåì ñêîáàìè
Ìîíòàæ êàáåëÿ ÀÂÂÃíã-1 4õ240 â êàáåëüíîì êàíàëåçäàíèÿ ÃÏÏ ïî ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿì
Óñòàíîâêà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðàâ ñóùåñòâóþùåé ÒÏ
Ìîíòàæ ðóáèëüíèêà â ïàíåëè ÙÎ-70 â ÐÓ-0,4 êÂ
Ìîíòàæ àâòîìàòà â ïàíåëè ÙÎ-70 â ÐÓ-0,4 êÂ
Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëüíîé ïåðåìû÷êè 6 êÂ îòòðàíñôîðìàòîðà äî ââîäíîé ÿ÷åéêè
Ìîíòàæ øâåëëåðà 12Ï

øò.
ì
ì
ì
ì
ì
øò.
øò.
øò.
øò.
ì

2
4
10
2õ30
5
25
1
1
1
1

2õ2,5ì

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"Ведомость основных объемов работ

4Директор МалыкИнженер Осипенко
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¹¹ï/ï

Âåäîìîñòü îñíîâíûõ îáúåìîâ äåìîíòàæíûõ ðàáîò
Íàèìåíîâàíèå ¹ òèïîâîãîïðîåêòà,ìàðêàîáîðóäîâàíèÿ

Åä.èçì. Êîë-âî Ïðèìå÷àíèå

1
2
3
4

Äåìîíòàæ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ÒÌ 160-6/0,4â ñóùåñòâóþùåé ÒÏ
Ïåðåâîçêà äåìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ íà òåððèòîðèþ ÎÎÎ "Ýíåðãîòðàíñ"
Äåìîíòàæ ðóáèëüíèêà â ïàíåëè ÙÎ-70 â ÐÓ-0,4 êÂ
Äåìîíòàæ àâòîìàòà â ïàíåëè ÙÎ-70 â ÐÓ-0,4 êÂ

øò.
ò
øò.
øò.

1
1,0
1
1

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"

5Директор МалыкИнженер Осипенко
Ведомость основных объемов

демонтажных работ.Èí
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Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"

6Директор МалыкИнженер Осипенко
Ячейка КСО-393-7ВВ. Схема 
принципиальная (начало)Èí
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Íåèñïðàâíîñòü

Àâàðèÿ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
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Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"
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Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
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Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"
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Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
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Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"
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Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
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Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"
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Ïîç.
îáîçí.
À1
Q

ÒÀ1-ÒÀÇ
ÐÀ
PIK
Kk
SF1
SF2

SF11-SF21
ÊÍ1-ÊÍ2
SA1
SBO
SBC
ÍLG
HLR
HLW
Sc
EL
ÕÒ1

ÕÒ2

Íàèìåíîâàíèå
Áëîê ÐÇÀ ÌÊÇÏ-Ìèêðî 2.0-1-ÄØ
Âàêóóìíûé Âûêëþ÷àòåëü ÂÂÐ-10-20/6Ç0À èñïîëíåíèå (ñ òîê. êàò. 5A)
Òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒÎË-10 300/5 0.5s/10P
Aìïepìemp SF-80 300/5
Ñ÷åò÷èê ýëåêòðîýíåðãèè Ìåðêóðèé 234
Êîðîáêà èñïûòàòåëüíàÿ ÊÈ-Ó3
Àâò. âûêë. ìîä. ÂÀ 47-29 - 2Ð - Ñ4
Àâò. âûêë. ìîä. ÂÀ 47-29 - 2Ð - Ñ2
Êîíòàêò ñîñòîÿíèÿ àâò. âûêë. ÊÑ-47
Ðåëå óêàçàòåëüíîå ÐÝÏÓ-12Ì - 101-1-Ó3 ~2208 50Ãö
Ïåðåêëþ÷àòåëü êóëà÷êîâûé 4G-20-55-U
Êíîïêà LAY5-BA41 áåç ïoäñâ. Êðàñíàÿ, 1ç IÅÊ ÂÂÒ60-ÂÀ-ÊÎ4
Êíîïêà LAY5-BA31 áåç ïoäñâ. Çåë¸íàÿ, 1ç IÅÊ ÂÂÒ60-ÂÀ-ÊÎ6
Áëîê êîíòàêòíûé 1ç äëÿ êíîïêè LAY5 BDÊ21
Ëàìïà èíäèêàöèè "Âûêëþ÷àòåëü îòêëþ÷åí" AD-220S Çåë¸íàÿ
Ëàìïà èíäèêàöèè "Âûêëþ÷àòåëü âêëþ÷åí" AD-220S Êðàñíàÿ
Ëàìïà èíäèêàöèè "Âûçîâ ÿ÷åéêè· A0-220S Áåëàÿ
Âûêëþ÷àòåëü 1-êëàâèøíûé
Ëàìïà íàêàëèâàíèÿ Ì0-36-40Âò Å-27
Ïàòðîí Å-27 Ô-004 íàñòåííûé
Këeììa ïðîõîäíàÿ SRK 4/2À ÂG
Ïëàñòèíà ìàðêèðîâî÷íàÿ ÌÑ SB 6/200
Êðûøêà áîêîâàÿ ÀÐ 2,5-10
Ïåðåìû÷êà èçîëèðîâàííàÿ äëÿ SRK 4SQI4/2 YÅ
Çàæèì íàáîðíîé èñïûòàòåëüíûé ÇÍ-24-4È Ó2 25 À
Êðûøêà òîðöåâàÿ ÊÒÈ-25

Êîë-âî

1
1
3
1
1
1
1
1
2
2
1
1
1
1
1
1
1
-
-
-
60
60
1

16
12
1

Ïðèìå÷àíèå
Ïî îïðîñíîìó
Ïî îïðîñíîìó
Ïî îïðîñíîìó
Ïî íîìèíàëóÒÒ
Ïî îïðîñíîìó

Îñâåùåíèå
Îñâåùåíèå
Îñâåùåíèå

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"

11Директор МалыкИнженер Осипенко
Ячейка КСО-393-7ВВ. Схема 
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Ïðîåêòèðóåìóþ ÿ÷åéêó ïðèñîåäèíèòü ê âíóòðåííåìó êîíòóðó çàçåìëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñîé 4õ40

176
0
18
80

20
00

806
1035

Ñóùåñòâóþùèé âíóòðåííèé êîíòóð
çàçåìëåíèÿ ÐÓ-10,0 êÂ ÐÏ¹10 

Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê
Ïîëîñà ñò. 40õ4

Áîëò äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

Áîëò äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

1030

39
8

ÇÍ ËÐ

ÃÍ ËÐ ÃÍ ØÐ

ÇÍ ØÐ

Êëåììíûé ðÿä

1000

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"Ячейка КСО-393-7ВВ. Габаритные размеры.

Заземление.

Директор Малык 12Инженер Осипенко
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Ò Ê -1

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

3 1

8 - íîìåð óçëà â ñîîòâåòñòâèè ñ âåäîìîñòüþ óçëîâ
- ïðîêëàäêà êàáåëÿ ÀÑÁ-6 3õ185 â òðàíøåå â 2ñò ï/ý òðóáå
- ïðîêëàäêà êàáåëÿ ÀÑÁ-6 3õ185  â òðàíøåå 

Ñóùåñòâóþùàÿ îïîðà ÂËÇ-10 êÂ ¹69/ï
îò ÏÑ Ø-29, òèï À20-3Í

14 , 5ì

С

Ò Ê
- 23 , 0
ì

2

7

4
2

2

2

ÒÊ-2
1,5ì

6

Ì1,1

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р 13
ООО "Энергоспецсервис-08"

Директор МалыкИнженер Осипенко
План трассы КЛ-6,0 кВ.

М 1:500.Èí
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Ведомость узлов прокладки кабельной линииВедомость объёмов строительных и монтажных работ
прокладки кабелей в траншее

№
п.п. Наименование Количество на траншею Обозначение

документаТК-1 ТК-2 ТК-3
1
2
3
4
5
6
7
8

Тип Т-2 (длина, м)
Пересечение кабеля с

автодорогой
Уплотнение кабеля в трубе
Ввод КЛ в здание, сооружение
Пересечение кабеля с трубопроводом 
Пересечение двух кабельных линий
Монтаж кабеля по опоре, м
Труба ПЭ ∅ 110мм

14,5 3,0 1,5
1
2 2

1

1
9,0
10,0 1,0

А11-2011-14
-

А11-2011-43
А11-2011-46
А11-2011-31
А11-2011-29

3.407.1-143.2.9
-

№
строки Наименование работ Ед.

изм. Кол-во

1
2
3

4

 Рытьё траншеи типа Т-2 механическим способом 
Строительная длина КЛ-10 кВ 

 Обратная засыпка траншеи типа Т-2 обычным грунтом вручную
 Устройство пастели песком
Засыпка траншеи типа Т-2 песком
Укладка кирпича в траншею

Строительные работы

м 3
м

м 3

м 3

шт

5,13
19,0

3,42
0,855
0,855
64

1
2
3
4

Монтажные работы
 Прокладка кабеля в  ПЭ трубе
 Прокладка кабеля в  траншее
Монтаж муфт концевых 10 кВ
Монтаж кабеля по опоре
Защита кабеля по опоре в лотке неперфорированном 100х100х3000мм

Пуско-наладочные испытания
Испытание кабеля силового напряжением 10 кВ
Фазировка кабеля силового напряжением 10 кВ
Измерение сопротивления изоляции кабеля силового напряжением 10 кВ

м
м
шт.
м
шт.

1 изм.
1 изм.
1 изм.

11,5
8,5
4
9
1

2
2
2

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р 14
Ведомость объёмов строительных имонтажных работ.Ведомость узлов прокладкикабельной линии.

Директор Малык

ООО "Энергоспецсервис-08"
Инженер Осипенко
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.С

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель Единица
измерения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2
3
4

12
11

8
9
10

7
6
5

13
14
15

Ячейка линейная с вакуумным выключателем 10 кВ, 630А  в комплекте
с опорными изоляторами и ошиновкой
Ячейка линейная с вакуумным выключателем 10 кВ, 630А  в комплекте
с опорными изоляторами и ошиновкой
Шина алюминиевая 60х6мм
Панель торцевая правая для КСО-393-7ВВ-600-10-У3
Панель торцевая левая для КСО-393-7,1ВВ-600-10-У3

Шайба усиленная диам 8
Гайка М8

Хомут кабельный нейлоновый, 100х2,5 мм
Кабель контрольный с медными жилами сеч. 3х2,5 мм2
Болт М8х40

Провод с медными жилами, сечением 2,5 мм2
Сталь полосовая 40х4,0
Сталь угловая 50х50х5мм

Электроды Э42 d3,0мм, упаковка (1кг)
Грунт-эмаль чёрная, банка 1,8л
Диск отрезной по металлу (125х1.0х22.23 мм)

КСО-393-7,1ВВ-600-10-У3
ИП-09/23-ЭС.ЛО1

КСО-393-7ВВ-600-10-У3
ИП-09/23-ЭС.ЛО1

АД31

КВВГ

ПУВ-2,5
ГОСТ 103-2006

ООО "МЭК", г. Ставрополь

ООО "МЭК", г. Ставрополь

ООО "МЭК", г. Ставрополь
ООО "МЭК", г. Ставрополь

к-т

к-т

м
шт.
шт.

шт.
шт.

уп.
м
шт.

м
м
м

шт.
шт.
шт.

1

1

6
1
1

24
12

1
3
12

3
3
10

1
1
1

100 шт.

Подключение оборудования
к контуру заземления

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р 1
ООО "Энергоспецсервис-08"

Директор Малык
Спецификация оборудования,

изделий и материалов
Инженер Осипенко 2

Èí
â. 
¹ 
ïî
äë
.

Ïî
äï
. è
 äà
òà

Âç
àì
. è
íâ
. ¹

Ñî
ãë
àñ
îâ
àí
î

Ôîðìàò A3



Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозначение документа,
опросного листа

Код оборудова-
ния, изделия,
материала

Завод-изготовитель Единица
измерения

Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кабельно-проводниковая продукция

Трансформатор силовой, 6/0,4 кВ, 250 кВа, Y/Yn-0 с симметрирующим
устройством с зажимами аппаратными, с транспортными колосами

Оборудование

Муфта концевая термоусаживаемая внутренней установки 10,0 кВ
Муфта концевая термоусаживаемая внутренней установки 10,0 кВ
Муфта концевая термоусаживаемая наружной установки 10,0 кВ

Кабель силовой бронированный 10 кВ с алюминиевыми жилами сеч. 3х185 мм2
Кабель силовой бронированный 1 кВ с алюминиевыми жилами сеч. 4х240 мм2
Полоса стальная 4х25мм

Рубильник 400А
Автоматический выключатель Iном=400А, 
Трансформатор тока шинный 400/5

Труба полиэтиленовая
Швеллер 12П
Уголок стальной равнополочный 75х75х5
Болт М10х40
Гайка М10
Шайба усиленная диам 10
Грунт-эмаль чёрная, банка 1,8л
Диск отрезной по металлу (125х1.0х22.23 мм)

Лоток неперфорированный 100х100х3000
Песок для строительных работ
Кирпич глиняный красный полнотелый
Лента крепления
Скрепа для фиксации ленты

ТМГ11-250/6-У1,   ИП-04/21-ЭС.ЛО3

4 КВТП-1-150/240
3 КВТП-10-150/240
3 КНТП-10-150/240

АСБ
АВВГнг

РС-4П-400А-У3-КЭАЗ
ВА88-35
ТШП-0,66

ПЭ100 SDR17 d110х6,6
ГОСТ 8240-97 

ГОСТ 8736-97

F207
NC20

ПО "Минский электротехнический
завод имени В. И. Козлова"

"КВТ"
"КВТ"
"КВТ"

ОАО "Иркутсккабель"
ОАО "Иркутсккабель"

КЭАЗ
ИЭК

Российско-Французское
предприятие "Нилед"
Российско-Французское
предприятие "Нилед"

к-т.
шт.

шт.
шт.
шт.

м
м
м

компл.
шт.
шт.

м
м
м
шт.
шт.
шт.
шт.
шт.

шт.
м3
шт.
м
шт.

1
4

2
2
2

100
25
3,5

1
1
3

11
5
0,5
42
42
84
1
3

1
0,855
64
10
10

Защита кабеля по опоре

Крепление кабеля по опоре
Крепление кабеля по опоре
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Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà
Ëèñò01-09/23-ЭС 2

Ôîðìàò A3



Â êîìïëåêò  ïîñòàâêè âêëþ÷èòü îïîðíûå èçîëÿòîðû è îøèíîâêó.Îïðîñíûé ëèñò ðàññìàòðèâàòü ñîâìåñòíî ñî ñõåìîé ïðèíöèïèàëüíîé è ïëàíîìðàñïîëîæåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ÐÓ-10,0 êÂ
.ЛО1

 Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
 Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí In.ñá.ø

Ïàðàìåòðû
Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà è åãî àäðåñ
Íîìåðà ÿ÷ååê ÊÑÎ ïî ïëàíó ðàñïîëîæåíèÿ ÐÓ
Íîìåð ñõåìû ÿ÷åéêè ïî ñåòêå ñõåì ÊÑÎ-393
Íàçíà÷åíèå ïðèñîåäèíåíèÿ èëè ÿ÷åéêè ïî ñåòêå ñõåì (ââîä,
îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ, ÒÍ, ÒÑÍ, ÑÂ è ò.ä.,)
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÿ÷åéêè, À (400;630;1000)
Òèï è ñå÷åíèå ïðèñîåäèíÿåìîãî êàáåëÿ
Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (êîë-âî, Êòð.)
Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (òèï, êîë-âî, Êòð.)
Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
 (äèàì, êîýô. òðàíñô., êîë-âî)
Îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé, ðàçðÿäíèêè
Ïðåäîõðàíèòåëè (òèï, íîìèíàëüíûé òîê ïëàâêîé âñòàâêè)
Òèï ìèêðîïðîöåññîðíîãî áëîêà ðåëåéíîé çàùèòû (ÌÁÐÇ) 
Òèï ñ÷¸ò÷èêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
Òèï  ðàçúåäèíèòåëÿ, âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè
Òèï ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
Êîìïëåêò äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
Øèðèíà ÿ÷åéêè, ìì 
Òîðöåâàÿ ïàíåëü
Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê

1,1
7,1ÂÂ
Ââîä 
 630
3õ185

2õÒÏÎË-10-300/5
3õÇÍÎËÏ-6

110ìì, 25/1, 1øò.
-
-

ÌÊÇÏ-Ìèêðî 2.0-1-ÄØ
Ìåðêóðèé 234

800
Ëåâàÿ
1

ÐÂÔÇ-10/630, ÐÂÇ-10/630
Êîììóò. ìîäóëü ÂÂÐ-10.

-

ÏÑ ÃÏÏ â ã. Øàõòû
Îòâåòû çàêàç÷èêà

 630 À
6,0 êÂ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"

Директор МалыкИнженер Осипенко
Опросный лист на КСО-393-7,1ВВ
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 Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
 Íîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí In.ñá.ø

Ïàðàìåòðû
Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà è åãî àäðåñ
Íîìåðà ÿ÷ååê ÊÑÎ ïî ïëàíó ðàñïîëîæåíèÿ ÐÓ
Íîìåð ñõåìû ÿ÷åéêè ïî ñåòêå ñõåì ÊÑÎ-393
Íàçíà÷åíèå ïðèñîåäèíåíèÿ èëè ÿ÷åéêè ïî ñåòêå ñõåì (ââîä,
îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ, ÒÍ, ÒÑÍ, ÑÂ è ò.ä.,)
Íîìèíàëüíûé òîê ãëàâíîé öåïè ÿ÷åéêè, À (400;630;1000)
Òèï è ñå÷åíèå ïðèñîåäèíÿåìîãî êàáåëÿ
Òðàíñôîðìàòîðû òîêà (êîë-âî, Êòð.)
Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ (òèï, êîë-âî, Êòð.)
Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
 (äèàì, êîýô. òðàíñô., êîë-âî)
Îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé, ðàçðÿäíèêè
Ïðåäîõðàíèòåëè (òèï, íîìèíàëüíûé òîê ïëàâêîé âñòàâêè)
Òèï ìèêðîïðîöåññîðíîãî áëîêà ðåëåéíîé çàùèòû (ÌÁÐÇ) 
Òèï ñ÷¸ò÷èêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
Òèï  ðàçúåäèíèòåëÿ, âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè
Òèï ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
Êîìïëåêò äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
Øèðèíà ÿ÷åéêè, ìì 
Òîðöåâàÿ ïàíåëü
Êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê

1,2
7ÂÂ
îòõ.
ëèíèÿ
 630
3õ185

2õÒÏÎË-10-200/5
-

110ìì, 25/1, 1øò.
-
-

ÌÊÇÏ-Ìèêðî 2.0-1-ÄØ
Ìåðêóðèé 234

800
Ïðàâàÿ
1

ÐÂÔÇ-10/630, ÐÂÇ-10/630
Êîììóò. ìîäóëü ÂÂÐ-10.

-

ÏÑ ÃÏÏ â ã. Øàõòû
Îòâåòû çàêàç÷èêà

 630 À
6,0 êÂ

.ЛО2

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"Опросный лист на КСО-393-7ВВ

Директор МалыкИнженер Осипенко 1

Èí
â. 
¹ 
ïî
äë
.

Ïî
äï
. è
 äà
òà

Âç
àì
. è
íâ
. ¹

Ñî
ãë
àñ
îâ
àí
î

Ôîðìàò A4



Îïðîñíîé ëèñò íà ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð ôèëèàëà ÎÎÎ «Ýíåðãîòðàíñ»
Îáúåêò:  Ðåêîíñòðóêöèÿ ÏÑ ÃÏÏ, ã. Øàõòû.
¹ïï
1
2

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Òåõíè÷åñêèå äàííûå
Òèï òðàíñôîðìàòîðà      
Çàâîä èçãîòîâèòåëü

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, êÂÀ
Ïåðâè÷íîå íàïðÿæåíèå, êÂ  
Âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå, êÂ  
×àñòîòà ïèòàþùåé ñåò, Ãö
Ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê
 Ñòåïåíü çàùèòû âûâîäîâ

Ïåðåêëþ÷åíèÿ áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ)
Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå

Íàëè÷èå êîíòàêòíûõ çàæèìîâ ÍÍ
Êîëè÷åñòâî òðàíñôîðìàòîðîâ, øò
Íàëè÷èå òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ êîë¸ñ

Çíà÷åíèå
ÒÌÃñó-11- 250-6/0,4-Ó1

Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî
«ÌÈÍÑÊÈÉ

ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÇÀÂÎÄ
ÈÌÅÍÈ Â.È.ÊÎÇËÎÂÀ»

(ÎÀÎ "ÌÝÒÇ ÈÌ.Â.È.ÊÎÇËÎÂÀ")
250
6
0,4
50

 Y/Yn-0
IP 00

± 2*2.5%
Ó1

+
1
+

Ïðèìå÷àíèå

Òðàíñôîðìàòîð
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû
ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ

45 "Ñ äî ïëþñ 45 "Ñ

.ЛО3

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà

01-09/23-ЭС
Реконструкция ЗРУ 6 кВПС ГПП с заменой трансформатора.

Реконструкция ПС ГПП Р
ООО "Энергоспецсервис-08"

1

Опросный лист на трансформатор

Директор МалыкИнженер Осипенко
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